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Περίληψη 
Αναγνωρίζοντας τις παιδαγωγικές προοπτικές και δυνατότητες της χρήσης της Εκπαιδευτικής 
Ρομποτικής (ΕΡ) στην εκπαιδευτική πράξη, τις ιδιαίτερες μαθησιακές ανάγκες των μαθητών 
των πρώτων τάξεων του Δημοτικού Σχολείου, αλλά και την ανάγκη εμπλουτισμού του Ανα-
λυτικού Προγράμματος Σπουδών με καινοτόμες πρακτικές που διαπερνούν τα γνωστικά αντι-
κείμενα προσφέροντας ευκαιρίες διαθεματικότητας, παρουσιάζουμε την αξιοποίηση των 
BeeBot στη διδασκαλία γενικών μαθημάτων και μαθημάτων ειδικότητας στις Α΄ και Β΄ τάξεις 
του Δημοτικού Σχολείου. 

 
Λέξεις κλειδιά: Εκπαιδευτική Ρομποτική, Bee-Bot, Δημοτικό Σχολείο 

1. Εισαγωγή 
Με τον όρο Εκπαιδευτική Ρομποτική (ΕΡ) αναφερόμαστε σε μια «καινοτόμο διδα-
κτική μεθοδολογία που συνδυάζει στοιχεία βασικών επιστημών (ανάπτυξης λογισμι-
κού, ηλεκτρικής μηχανικής, τεχνητής νοημοσύνης) και την μελέτη της ανθρώπινης 
συμπεριφοράς» (Mpakali, Lytridis & Pogaridis, 2016).  

Η ιστορία της ΕΡ ξεκινά ουσιαστικά με την πρωτοπόρα εργασία του Papert (Papert, 
1980) και την ανάπτυξη της γλώσσας προγραμματισμού LOGO, και συνεχίζει σήμε-
ρα σε ρομποτικά συστήματα κατάλληλα για κάθε ηλικιακή ομάδα. Η ΜcNamara, 
μάλιστα, τονίζει ότι τα σύγχρονα αυτά συστήματα «σχεδιάζονται ώστε να μεγαλώ-
νουν μαζί με τους μαθητές» (McNamara et al., 2014). Μια σύντομη αναζήτηση απο-
καλύπτει πληθώρα τέτοιων συστημάτων: πλήρεις σειρές πακέτων που περιλαμβάνουν 
όλα τα κατασκευαστικά εξαρτήματα με κάποιον προγραμματιζόμενο μικροϋπολογι-
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στή (brick) π.χ. το LEGO WeDo/NXT/EV3, VEX, ηλεκτρονικά συστήματα ελέγχου 
της ρομποτικής κατασκευής π.χ. Arduino, Dwengo, RaspberryPi, XPort Robot Con-
troller (Vandevelde et al., 2013; Dodds, 2006) ακόμα και ρομποτικά συστήματα εδά-
φους π.χ. Bee Bots, Blue Bots κ. αλ.  

Η ΕΡ μπορεί να εισαχθεί στο σχολικό- μαθησιακό περιβάλλον με διάφορους τρόπους, 
όπως μπορεί κανείς να διαβάσει στη σχετική βιβλιογραφία. Ενδεικτικά, ο Malec 
(Malec, 2001) διακρίνει την εισαγωγή της ΕΡ ανάλογα με το κίνητρο της χρήσης της 
σε: α) “Robotics in education” δίνοντας έμφαση στην ευχάριστη πλευρά της ενασχό-
λησης με την ΕΡ και β) σε “Robotics for Education” αναφερόμενος στη χρήση της ΕΡ 
ως εκπαιδευτικού εργαλείου. Ο Αλιμήσης (Alimisis, 2013) συνοψίζει τις διαφορετι-
κές προσεγγίσεις της βιβλιογραφίας σε: α) “Theme-Based Curriculum Approach” 
όπου η ΕΡ εισάγεται σε συνάρτηση με συγκεκριμένα αντικείμενα του Αναλυτικού 
Προγράμματος (ΑΠ), β) “Project-Based Approach” όπου οι μαθητές εργαζόμενοι σε 
ομάδες εξερευνούν πραγματικά προβλήματα, γ) “Goal-Oriented Approach” όπου οι 
μαθητές προετοιμάζονται και συμμετέχουν σε δοκιμασίες Διαγωνισμών Ρομποτικής. 
Ο ίδιος διακρίνει δύο τρόπους εισαγωγής της ΕΡ στο σχολείο ανάλογα με τον ρόλο 
των ρομποτικών συστημάτων σε: α) Ρομποτική ως γνωστικό αντικείμενο (Robotics 
as learning object) και β) Ρομποτική ως εργαλείο μάθησης (Robotics as learning tool) 
(Alimisis & Kynigos, 2009). Στην πράξη όμως, όπως αποδεικνύεται από μελέτες πε-
ρίπτωσης, οι παραπάνω διακριτοί τρόποι επικαλύπτονται και αλληλοπεριχωρούνται 
στην εισαγωγή της ΕΡ τόσο στην Προσχολική (Cejka, Rogers & Portsmore, 2006) 
και στην Πρωτοβάθμια (Johnson, 2003) , όσο και στην Δευτεροβάθμια (Chiou, 2004) 
(Alimisis, 2014) και στην Τριτοβάθμια Εκπαίδευση (McNamara et al. 2014).  

Η πληθώρα αναφορών εκπαιδευτικών παραδειγμάτων αξιοποίησης της ΕΡ στην μα-
θησιακή διαδικασία, τονίζει τα ποικίλα μαθησιακά της οφέλη. Η δυνατότητα των μα-
θητών να κατασκευάζουν και να ελέγχουν μια κατασκευή που καλείται να επιλύσει 
ένα πρόβλημα λειτουργεί ως εσωτερικό κίνητρο (McNamara, 2014) (Dodds & 
Greenwall, 2006). Έχοντας ως θεωρητικό υπόβαθρο τις αρχές της θεωρίας του Εποι-
κοδομισμού (Constructivism) όπως την περιέγραψε ο Piaget, της θεωρίας του Κοινω-
νικού Εποικοδομισμού (Social Constructivism) όπως την περιέγραψε ο Vygotsky και 
της Κατασκευαστικής θεωρίας (Constructionism) όπως την περιέγραψε ο Papert 
(Alimisis, 2013), η ΕΡ παρέχει στους μαθητές τη δυνατότητα να βελτιωθούν γνωστι-
κά μέσα από την επίλυση γνήσιων προβλημάτων (Alimisis & Boulougaris, 2014) και 
κοινωνικά μέσα από την αλληλεπίδραση της ομαδοσυνεργατικής εργασίας (Mpakali, 
Lytridis & Pogaridis, 2016). Η ΕΡ προσφέρει μαθησιακά οφέλη καθώς μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί στη διερευνητική μάθηση (discovery learning), στην ομαδοσυνεργα-
τική μάθηση (collaborative learning), στην επίλυση προβλήματος (problem solving), 
στην μάθηση μέσω Σχεδίου Εργασίας (project-based learning), στην μάθηση με στό-
χο έναν διαγωνισμό (competition-based learning), στην υποχρεωτική εκπαίδευση 
(compulsory learning) (Altin & Pedaste, 2013). Τα Σχέδια Εργασίας που μπορούν να 
εκπονηθούν στο πλαίσιο της ΕΡ μπορούν να είναι διαθεματικά (Yu, 2003) «προσφέ-
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ροντας στους μαθητές εποικοδομιστικές μαθησιακές εμπειρίες, να προωθήσουν βα-
σικές δεξιότητες απαραίτητες στην αγορά εργασίας του 21ου αιώνα και να εξοπλίσουν 
τις μέλλουσες γενεές με ένα συμπαγή «τεχνολογικό γραμματισμό»  (Alimisis, 2013). 
Σημαντικές είναι και οι αναφορές αξιοποίησης της ΕΡ στη διδασκαλία STEM (Sci-
ence – Technology – Engineering - Mathematics)  (Mpakali, Lytridis & Pogaridis, 
2016; Altin & Pedaste, 2013; Yu, 2003) κ.ά. 

Ιδιαίτερα για τους μαθητές των πρώτων τάξεων του Δημοτικού Σχολείου, οι οποίοι 
διανύουν την προσυλλογιστική και συγκεκριμένα στην διαισθητική περίοδο (5ο και 
6ο έτος) και αρχίζουν να πραγματοποιούν τις πρώτες αληθείς συγκεκριμένες λογικές 
νοητικές –επί συγκεκριμένου παραστατικού υλικού -πράξεις κατά το 7ο έτος (Παρα-
σκευόπουλος, 1985), η ΕΡ μπορεί να προσφέρει το συγκεκριμένο αυτό παραστατικό 
υλικό επί του οποίου μπορούν να δομηθούν ποικίλες δραστηριότητες. Οι δραστηριό-
τητες αυτές θα έχουν ως σκοπό να βοηθήσουν τη νοητική, γλωσσική και αισθητική 
ανάπτυξη των μαθητών καθώς να καλλιεργήσουν τον «τεχνολογικό γραμματισμό» 
(Alimisis, 2013) και την αλγοριθμική τους σκέψη. Κατάλληλα σχεδιασμένες δραστη-
ριότητες, μπορούν να ενταχθούν σε κάθε φάση της πορείας ενός μαθήματος –σε δρα-
στηριότητες προετοιμασίας, παρουσίασης, εφαρμογής, ελέγχου και ανακεφαλαίω-
σης– και σε ευρύτερα διδακτικά σενάρια. 

Παρά την βεβαιωμένη –έστω και, εν πολλοίς, εμπειρικά (Altin & Pedaste, 2013)– 
θετική επίδρασή της στην μάθηση, η ΕΡ δεν έχει ακόμα εισαχθεί στην υποχρεωτική 
εκπαίδευση είτε ως αντικείμενο είτε ως εργαλείο μάθησης. Το πιο συνηθισμένο μο-
ντέλο εισαγωγής της ΕΡ στο ελληνικό εκπαιδευτικό γίγνεσθαι είναι να διδάσκεται , 
είτε στις δημόσιες και ιδιωτικές σχολικές μονάδες, σε απογευματινά προαιρετικά μα-
θήματα ή Ομίλους (στα Πρότυπα και Πειραματικά Δημόσια Σχολεία), είτε από ιδιω-
τικούς φορείς (εταιρίες, θερινά σχολεία κ.λπ.) ως προετοιμασία για τοπικούς Διαγω-
νισμούς, Εκθέσεις και Ολυμπιάδες Ρομποτικής (Robocup Junior, CEABOT, Ro-
botChallenge, Istrobot, FIRST Lego League, ROBERTA κ.α.; Alimisis & Kynigos, 
2009; Bredenfeld et al., 2010). 

2. Παιδαγωγική πρόταση 

2.1 Αρχικές επισημάνσεις 
Το Σχολείο μας, 1ο 12/θέσιo Πειραματικό Δημοτικό Σχολείο του Εθνικού και Καπο-
διστριακού Πανεπιστημίου Αθηνών (Μαράσλειο) έχει μια μακρά πορεία στην εκπαι-
δευτική κοινότητα συνεργαζόμενο με το ΕΚΠΑ και παρέχει υψηλού επιπέδου εκπαί-
δευση σε μαθητές από ολόκληρη την Αττική. Στο Σχολείο μας είχε ήδη λειτουργήσει 
Όμιλος Ρομποτικής για δύο σχολικά έτη, δηλ. το 2013-2014 και το 2014-2015. Δια-
πιστώνοντας το αυξημένο ενδιαφέρον των μαθητών εισηγούμαστε την εισαγωγή της 
ΕΡ πιλοτικά σε όλες τις τάξεις του πρωινού προγράμματος από το σχολικό έτος 2016-
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2017. Ως προπαρασκευαστικό στάδιο αξιοποιήσαμε τους μήνες Μάιο και Ιούνιο του 
σχολικού έτους 2015-2016 με την εισαγωγή της ΕΡ στο μάθημα των Τ.Π.Ε. για τις 
Α΄ και Β΄ τάξεις. Στο πλαίσιο αυτής της πρότασης, σχεδιάσαμε παιδαγωγικές διαθε-
ματικές δραστηριότητες με τη χρήση Bee Bots στα μαθήματα της Γλώσσας, της Α-
ριθμητικής, της Μελέτης, των Εικαστικών (Σημ. Συγγ. : Κατά την περίοδο συγγρα-
φής του παρόντος έχουν υλοποιηθεί και αξιολογηθεί οι δραστηριότητες στο μάθημα 
των Τ.Π.Ε., ενώ από το επόμενο σχολικό έτος –και κατά την διάρκεια πραγματοποί-
ησης του Συνεδρίου– θα παρουσιαστούν και οι δραστηριότητες στα υπόλοιπα αντι-
κείμενα).  

Βάσει της παιδαγωγικής μας πρότασης αποτελεί η θεωρία ‘Robotics in Education’ 
(Malec, 2001) και οι θεματικοί της άξονες της βασίζονται στην ‘Theme-Based Cur-
riculum approach’ (Alimisis, 2013) όπου όμως διαπλέκονται τα μαθησιακά αντικεί-
μενα προσφέροντας ευκαιρίες για διαθεματικές δραστηριότητες προχωρώντας σε 
‘Project-based Approach’ (Alimisis, 2013). Ειδικά για το μάθημα των Τ.Π.Ε η ΕΡ 
αντιμετωπίζεται ως ‘Learning Object’ ενώ στα υπόλοιπα γνωστικά αντικείμενα ως 
‘Learning Tool’ (Alimisis & Kynigos, 2009). 

2.2 Οι μελισσούλες Bee-Bots  
Ως ρομποτικά συστήματα για τις πρώτες τάξεις του Δημοτικού Σχολείου επιλέξαμε 
τα Bee-Bots. Πρόκειται για ρομποτικά συστήματα εδάφους που μπορούν να δεχθούν 
έως 40 εντολές από πλήκτρα κατεύθυνσης τα οποία μπορούν να κινήσουν το Bee-Bot 
μπροστά, πίσω, αριστερά και δεξιά. Με το πλήκτρο GO ξεκινά η εκτέλεση του προ-
γράμματος ή της εντολής. Τα Bee-Bots κινούνται σε ειδικά σχεδιασμένες και βαθμο-
νομημένες πίστες, καθώς το «βήμα» του ρομπότ είναι 15 εκ., διαμορφωμένες κατάλ-
ληλα για το μαθησιακό περιβάλλον και θέμα για το οποίο προορίζονται. Τα Bee-Bots 
διατίθενται και σε πακέτα των 6 ρομποτικών συστημάτων, τα οποία εξυπηρετούν 
στην δημιουργία μικρότερων ομάδων. Τα συστήματα αυτά μπορούν να αποτελέσουν 
μια εξαιρετική εισαγωγή για τις ψηφιακές χελώνες της LOGO και για τα μαθήματα 
on-screen προγραμματισμού.  

2.3. Προτεινόμενες δραστηριότητες 

Στον πίνακα (Πίνακας 1) που ακολουθεί παρουσιάζονται ενδεικτικές δραστηριότητες 
της παιδαγωγικής μας πρότασης. Επιλέχθηκε η συγκεκριμένη μορφή ως πιο ευσύνο-
πτη και εύκολα αξιοποιήσιμη. Οι δραστηριότητες αυτές, δεν λειτουργούν αυτόνομα 
αλλά εντάσσονται σε ένα ευρύτερο μαθησιακό πλαίσιο διαμορφωμένο ανάλογα με 
συγκεκριμένα Μαθήματα και Διδακτικές Ενότητες του Αναλυτικού Προγράμματος. 
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Πίνακας 1. Δραστηριότητες Εκπαιδευτικής Ρομποτικής 

Περιγραφή δραστη-
ριότητας 

Προτεινόμενη 
πίστα 

Μαθησιακοί Στόχοι Συνδεόμενα 
μαθήματα 

1. Κατασκευή του 
μικρότερου ή του με-
γαλύτερου τετραγώ-
νου ή άλλου γεωμε-
τρικού σχήματος που 
μπορώ να σχηματίσω 
(π.χ ΑΒΖΕ και 
ΑΔΠΝ) 

 

Αναγνώριση αρχικού φθόγ-
γου ονόματος. 
Σύνδεση κεφαλαίου με πε-
ζό. 
Αναγνώριση χρωμάτων 
Κατασκευή γεωμετρικών 
σχημάτων 

Γλώσσα 
Μαθηματι-

κά 
Εικαστικά 

2. α) Δημιουργία λέ-
ξεων από συλλαβές 
και γράμματα. 
β)Αναγνώριση ηρώων 
βιβλίου 
γ) Δημιουργία ιστορί-
ας 

 

 

Σύνδεση προφορικής και 
γραπτής γλώσσας. 
Φωνημική επίγνωση. 
Ανάλυση-σύνθεση λέξεων 
σε συλλαβές και γράμματα. 
Τονισμός 
Πρώτη γραφή 
 

Γλώσσα 
 

3. Γνωριμία με τους 
ήρωες, τα ονόματά 
τους και αναγνώριση 
του ονόματος του κά-
θε μαθητή – Γνωριμία 
με τους συμμαθητές 

 

 

Δημιουργία καταλόγου α-
γοριών (αρσενικό) – κορι-
τσιών (θηλυκό). Διάκριση 
άρθρου, Διάκριση κεφα-
λαίου – πεζού, περισσότερο 
– λιγότερο- τόσο όσο στον  
κατάλογο ονομάτων αλλά 
και ανάμεσα στον αριθμό 
γραμμάτων των ονομάτων. 

Γλώσσα 
Μαθηματι-

κά 
Μελέτη Πε-
ριβάλλοντος 

4. Ρίξιμο ζαριού και 
κίνηση πάνω στην 
αριθμογραμμή 

 

 

Απαγγελία και διάταξη φυ-
σικών αριθμών από το 1-
10. 
Πρόσθεση αφαίρεση. 

Μαθηματι-
κά 

5. Δίνεται η αρχή και 
καλούνται να συνεχί-
σουν : 2 τελείες, 3 
τελείες , 4 τελείες, 5 
τελείες…… 

 

 

Αναγνώριση, περιγραφή 
και επέκταση γεωμετρικών 
μοτίβων. 

Μαθηματι-
κά 

6. Συνδυασμός νομι-
σμάτων ή/και χαρτο-
νομισμάτων και αριθ-
μητικές πράξεις 

 

 

Εξάσκηση στη μέτρηση 
χρήματος, σχηματισμός 
συγκεκριμένου ποσού με 
νομίσματα 

Μαθηματι-
κά 
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Επέκταση της δραστηριό-
τητας και με χαρτονομί-
σματα 

7. Κύκλος του νερού, 
περιγραφή του φαινο-
μένου προφορικά και 
γραπτά, τίτλος κειμέ-
νου 

 

 

Γνωριμία με τον κύκλο του 
νερού. 
Δημιουργία ιστορίας. 
 
 

Μελέτη πε-
ριβάλλοντος 
Γλώσσα και 
Δημιουργι-
κή γραφή 

8. Ανάλυση των ση-
μαντικότερων στοι-
χείων του εικαστικού 
έργου μέσω της προ-
γραμματισμένης κίνη-
σης της μέλισσας από 
τον εκπαιδευτικό. 

 
Εικ. 1. Πάμπλο 

Πικάσο, Γκουέρνι-
κα (Guernica), 

1937.  
Εθνικό Μουσείο των 
Τεχνών "Βασίλισσα 
Σοφία" στην Μαδρί-

τη. 

Αναλύουν έργα τέχνης – 
Εικαστικά κινήματα στην 
Ιστορία της Τέχνης – Εκ-
μάθηση τεχνικών στην Ει-
καστική Αγωγή. Ανάπτυξη 
κριτικής σκέψης– δημιουρ-
γικότητας. 

Εικαστικά – 
Ιστορία.  

9. Ανάλυση των ση-
μαντικότερων στοι-
χείων που κίνησαν το 
ενδιαφέρον των μαθη-
τών μέσω του προ-
γραμματισμού της 
μέλισσας από τους 
ίδιους. 

 
Εικ. 2. Γ. Ιακωβί-
δης, Παιδική συναυ-
λία. 1900. Εθνική 
Πινακοθήκη Αθηνών 
και Μουσείο Αλε-
ξάνδρου Σούτζου. 

Αναλύουν έργα τέχνης – 
Εικαστικά κινήματα στην 
Ιστορία της Τέχνης – Εκ-
μάθηση τεχνικών στην Ει-
καστική Αγωγή. Ανάπτυξη 
κριτικής σκέψης– δημιουρ-
γικότητας. 

Εικαστικά - 
Ιστορία- 
Μαθηματι-
κά 

10. Δημιουργία εικα-
στικής σύνθεσης από 
τους μαθητές ή τον 
εκπαιδευτικό με την 
προγραμματισμένη 
χρήση της μέλισσας 
μέσω υλικών π.χ. 
μαρκαδόροι, ξυλο-
μπογιές κ.λ.π. 

 

 
Εικ. 3. Ενδει-
κτική εικαστι-
κή σύνθεση 

Δημιουργία εικαστικού 
έργου μέσω του προγραμ-
ματισμού της μέλισσας. 
Ανάπτυξη κριτικής σκέ-
ψης-φαντασίας-
δημιουργικότητας. 

Εικαστικά  

11. Προγραμματισμός 
κίνησης μέλισσας ώ-
στε να φτάσει συγκε-
κριμένο στόχο-
λουλούδι αποφεύγο-

 

Γνωριμία με τα ρομποτικά 
συστήματα.  
Έννοια προγράμματος. 
Εκτέλεση προγράμματος. 
Βέλτιστη διαδρομή. 

Μελέτη πε-
ριβάλλοντος 
Τ.Π.Ε.  
Αλγοριθμι-
κή σκέψη  
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ντας τα εμπόδια  

2.4. Δυσκολίες και προτάσεις αντιμετώπισής τους 

Η δραστηριότητα 11 υλοποιήθηκε από 100 μαθητές και μαθήτριες της Α΄ και Β΄ Δη-
μοτικού στο μάθημα των Τ.Π.Ε.. Ο σκοπός της ήταν να εξοικειωθούν με το συγκε-
κριμένο ρομποτικό σύστημα προκειμένου να υλοποιήσουν στη συνέχεια τις υπόλοι-
πες δραστηριότητες χωρίς να μας ενδιαφέρει μια ειδικότερη συστηματική αξιολόγη-
ση. Οι τάξεις αυτές είχαν ήδη συμμετάσχει, στο πλαίσιο της Ώρας του Κώδικα, σε 
παιχνίδια ρόλων – ενσωμάτωσης (embodiment) (Alimisis, 2013) καθώς και σε on-
screen παιχνίδια με το Light-Bot και τα Angry-Birds σε διαφοροποιημένα επίπεδα 
ανάλογα με την τάξη. Σε κάθε πίστα εργάστηκαν 4-5 μαθητές και μαθήτριες. Δημι-
ουργήθηκαν τυχαία μεικτές ομάδες τόσο ως προς το φύλο, όσο και προς την επίδοση 
των μαθητών. Προηγήθηκε εισαγωγικό βίντεο για τη ζωή της μέλισσας. Σε παραλλα-
γές της ίδιας δραστηριότητας άλλαζε αφενός μεν η αρχική θέση της μέλισσας και 
αφετέρου η θέση του στόχου-λουλουδιού. Κατά τη διάρκεια της δραστηριότητας υ-
πήρχε βιντεοσκόπηση της εργασίας των ομάδων. Αρχικά, δεν δόθηκε στα παιδιά κα-
νενός είδους βοήθεια ή άλλο υλικό, παρά μόνο μια προφορική περιγραφή της λει-
τουργίας του Bee-Bot, ενώ στη συνέχεια, παρατηρώντας τη δυσκολία μεγάλου μέ-
ρους των μαθητών να μετατρέψουν την νοερή πορεία της μέλισσας σε συγκεκριμένες 
εντολές και, προκειμένου να τους δώσουμε ένα ενδιάμεσο στάδιο οπτικής καταγρα-
φής της σκέψης τους, πριν τη μετατροπή της σε εντολές και κώδικα, σχεδιάστηκε 
ειδικό φύλλο εργασίας όπου οι μαθητές μπορούσαν να αποτυπώσουν γραφικά την 
πορεία της μέλισσας σε προσχεδιασμένες πίστες. 

Η παρατήρηση στην τάξη και η ανάλυση των βίντεο μας οδηγεί στα παρακάτω συ-
μπεράσματα αναφορικά με τα προβλήματα που αντιμετώπισαν οι μαθητές, ενώ προ-
τείνονται τρόποι αντιμετώπισής τους : α) Υπάρχει σαφής διαφοροποίηση στην ικανό-
τητα των μαθητών να μετατρέπουν τη νοερή πορεία της μέλισσας σε συγκεκριμένη 
κίνηση μεταξύ των τάξεων. Οι μαθητές της Α΄ τάξης, στο μεγαλύτερο μέρους τους 
χρειάστηκαν το ειδικό φύλλο εργασίας που «γεφύρωνε» αυτήν την απόσταση. β) Η 
καλή οργάνωση της ομάδας επιδρούσε θετικά σε μεγάλο βαθμό στην αποτελεσματι-
κότητά της κατά τη διεξαγωγή των δοκιμών σε περίπτωση λάθους και σε μια επόμενη 
δραστηριότητα αξίζει να παρατηρηθεί τυχόν διαφοροποίηση με την συγκρότηση ο-
μάδων επιλεγμένων από τους ίδιους. γ) Οι μαθητές, ως εξωτερικοί παρατηρητές, δυ-
σκολεύτηκαν να διαχωρίσουν την αλλαγή στην κατεύθυνση της μέλισσας, σε συνάρ-
τηση με τη φορά της, προκειμένου να χρησιμοποιήσουν με το σωστό τρόπο την αρι-
στερή και τη δεξιά εντολή. Εδώ μπορούν να διευκολυνθούν με τη χρήση βελών πάνω 
στην πίστα όπου θα αναγράφεται το είδος της στροφής ή ακόμα και αυτοκόλλητα 
πάνω στη μέλισσα με το όνομα της εντολής. δ) Σε μια περίπτωση μαθήτριας της Α΄ 
Δημοτικού παρατηρήθηκε η αυθόρμητη και ευεργετική χρήση της ενσάρκωσης (em-
bodiment) καθώς, παράλληλα με την ανάλυση της κίνησης της μέλισσας και την κα-
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ταχώρηση των εντολών στην μνήμη του Bee-Bot αναπαριστούσε πάνω στην πίστα με 
το χέρι της το αποτέλεσμα της εντολής. ε) Όλες οι ομάδες επέλεξαν την βέλτιστη δι-
αδρομή. Τα παραπάνω συμπεράσματα αναφέρονται ως μια πρώτη καταγραφή που 
χρήζουν συστηματικής έρευνας και αξιολόγησης μέσα από τεκμηριωμένα εργαλεία 
αποτίμησης, πριν προχωρήσουμε σε γενικεύσεις. 

3. Συμπεράσματα  

Η εισαγωγή της ΕΡ στην Πρωτοβάθμια εκπαίδευση προσφέρει ένα τεράστιο πεδίο 
δημιουργικής αξιοποίησής της μέσα σε ένα πλούσιο μαθησιακά περιβάλλον και με 
επιστημονικά τεκμηριωμένο παιδαγωγικό υπόβαθρο. Κατάλληλα δομημένες και συ-
στηματικά σχεδιασμένες δραστηριότητες μπορούν να προσφέρουν στον ερευνητή - 
εκπαιδευτικό ένα ερευνητικό υλικό αξιοποιήσιμο από την ευρύτερη εκπαιδευτική 
κοινότητα. Μοιραζόμαστε τις ανησυχίες άλλων ερευνητών αναφορικά με την παρο-
δικότητα ή μη του ενθουσιασμού των μαθητών (Johnson, 2003), του αν η ρομποτική 
είναι κάποιου είδους «μόδα» (Alimisis, 2013) , του αν θα επιδράσει στην μελλοντική 
ενασχόληση των μαθητών με τη ρομποτική (Chiou, 2004), του αν θα επιδράσει ή όχι 
στις κοινωνικές και τεχνικές δεξιότητες των μαθητών (Bredenfeld et al., 2010) και 
πιστεύουμε ότι αξίζει μια μακρόχρονη συστηματική καταγραφή δεδομένων για να 
καταλήξουμε σε ασφαλή συμπεράσματα. 

Συμπερασματικά, η μελισσούλα μας, το Bee-Bot, δεν πετάει! Περπατάει με πρό-
γραμμα και καθώς ακολουθεί πρωτότυπα και μαθησιακά γόνιμα μονοπάτια προσφέ-
ρει στους μικρούς μας μαθητές τη δυνατότητα της προσωπικής εμπλοκής, την αμεσό-
τητα της οπτικής ανατροφοδότησης, την δύναμη της παρατήρησης, το βάθος του α-
ναστοχασμού, τη αναδημιουργία της αυτοδιόρθωσης και την ικανοποίηση του τελι-
κού αποτελέσματος. Ίσως και αυτή τη χαρά της πτήσης... 
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Abstract 
This article describes the introduction of Educational Robotics (ER) in the Fisrt and Second 
Grade of the 1st Experimental School of the National & Kapodistrian University of Athens 
(Marasleio) through the use of Bee-Bots. After a thorough introduction on the research done 
regarding ER in Education, we describe 10 activities in which ER plays the role of either 
Learning Object or Learning Tool. The activities combine various subjects of the Curriculum 
transforming the traditional courses to new interesting eras of knowledge in which the pupils 
are better engaged, actively interact with the robotic system and their classmates and con-
structing their own body of knowledge. Further research has to be done in the evaluation of 
the impact of ER to our students in order to incorporate ER in the regular school. 
 
Keywords: Educational Robotics, Bee-Bots, Primary School 
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